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TiNH TOAN NGUY CO GAY NGAP BGI
NUGC BIEN DANG DO SIEU BAO

Tran Thuc, Nguyén Xuan Hién, Pham Van Tién
Vién Khoa hoc Khi tugng Thily van va Méi trudng

cho khu vuc Thanh phé Hai Phong dugc nghién ciu va tinh todn bdng mé hinh thay déng luc

Nguy co'ngdp gdy ra béi mét siéu bao gia thiét c6 cudng dé tuong tu nhu siéu bao Haiyan (2013)

két hap véi mé hinh tinh todn gi6 va dp trong bdo. Két qua tinh todn cho thdy, muc nuéc I6n
nhdt tai khu vuc trong siéu bdo nay da vuot qua 5,3 m, cao hon hdu hét cao trinh dé séng, dé bién hién tai cia
Hai Phong va gdy ngdp hdu nhu todn bé dién tich cdc qudn ndi thanh cta Hai Phong. Nhiéu khu vuc ngdp sdu
khodng 1 m, ddc biét mét sé ving ngdp sau khodng 2 m. Két qua cho thdy hé théng dé hién tai & Hai Phong
chua ddp tng duoc yéu cdu bdo vé viing sau dé trudc nguy co clia nudc bién déng do siéu bao.
Tirkhéa: siéu béao, nudc ddng do bdo, Thanh phé Hai Phong

1. Gidi thiéu chung

Bao va nudc dang do bao la nhiing hién tugng
thién tai nguy hiém, gay nhiéu thiét hai vé ngudi va
tai san. Trén thé gidi, quoc gia thudng xuyén bi anh
hudng cla bao la Philippine, trung binh mébi nam
c6 tl 5 - 6 con bao rat manh anh hudng truc tiép.
Tuy vay, nuéc bi anh hudng nang nhat béi nuéc
dang do béo lai la Bangladet, nuéc dang do béo
trong nam 1991 |én cao t&i hon 6m da lam hon
138.000 ngudi thiét mang. Cac nudc cé nén khoa
hoc phat trién trén thé gi¢i nhu My, Nhat Ban cling
thudng xuyén chiu tén that do bao va nuéc bién
dang do bao. Con bao Katrina d6 bé vao New Or-
leans bang Lousiana - My ngay 29/8/2005 véi suc
gio trén 225 km/h, da pha hong hé thong dé bao
vé va gay nudc dang 6 m, khoang 1000 ngudi chét
va mat tich trong con bao nay. Tai khu vuc Bong
Nam A, con bao Nargis d6 b6 vao Myanma ngay
2/5/2008 lam hon 100.000 ngudi chét va mat tich
va anh huéng nghiém trong dén dgi séng cu dan
vung bdo dé bé cling nhu maéi trudng xung quanh.
Cac khu vuc khac trén thé gidi nhu khu vuc Dong -
Bac A, vung bién Caribe cling chiu nhiéu thiét hai
bdi nuéc dang do bao, trong d6 nudc dang cao
nhat do dugc tai Triéu Tién clng t6i 5,2 m [3]. Pac
biét, thang 11 ndm 2013, siéu bao Haiyan khi di qua
Philiipine véi stic gio6 trén cap 17 da gay nudc dang
trén 7 m, la nguyén nhan chinh gay ra cai chét ctia
trén 6.200 ngudi.

Theo théng ké, nuéc dang do bao 16n nhat tai
Viét Nam ghi dugc la 3,4 m tai tram thly van Ctra
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Viét trong con bao DAN nam 1989. Trong lich st
cling da ghi nhan nudc bién dang do bao nam 1881
tai Hai Phong lam rat nhiéu ngudi dan thiét mang.
Nam 2005, bao Damrey gay nuéc dang Ién trén 2
m tai Nam Dinh da gay v& dé va gay thiét hai
nghiém trong vé ngudi va cta. Nudc dang do bao
dac biét nguy hiém khi xuat hién vao thai ky triéu
cudng, muc nudc téng cong dang cao, két hop vai
sdng to ¢6 thé tran qua dé, day chinh Ia nguyén
nhan gay thiét hai nang né vé ngudi va cla. Trong
nam 2005 c6 4 can bao gay nuéc dang cao thi 2 con
(béo s6 2 - Washi va bao s6 7 - Damrey) xay ra dung
vao luc triéu cudng nén thiét hai do 2 con bao nay
tai cac tinh Hai Phong va Nam Dinh rét 16n. Bén
canh d¢, bao thudng di keém véi mua to va kéo dai
trén dién réng, muc nudc song dang cao cang lam
cho nguy ca do nuéc dang do béo trg 1én tram
trong [5].

Theo T6 chuc Khi tugng thé gidi, siéu bao la bao
cb cap gi6 manh véi toc do trén 51 m/s hay 184
km/h, khi ap thap nhat viing tam béo la 927 mb.
Bao gdy ra séng rat I6n, stic pha hoai cuc manh, c6
thé danh dam tau thuyén, pha hoai céng trinh trén
bién, khi d6 bo vao dat lién, bao c6 thé pha hay nha
cla, tai san, gay thuong tich va chét cho nhiéu
NQudi.

Theo s6 liéu thong ké tir 1951 dén 2013, trung
binh méi nam xuat hién 0,56 siéu bao tai khu vuc
Tay Bac Thai Binh Duong. Trong d6, chi trong thap
ky 80 thé ky 20 da ghi nhan cé 9 siéu bao, s6 lugng
siéu bao c6 gidm trong hai thap ky sau nhung chi
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trong 2010 dén 2013 da xuat hién 3 siéu bao la Megi
(2010), Bopha (2012) va Haiyan (2013), trong d6
Haiyan la siéu bao cé dudng di khac véi quy luat thoi
gian cla bédo trong ndm. Theo Vecchi va nnk (2008),
su am lén clia nhiét dé mat nuéc bién trong tuong
lai Ia diéu kién thuan lgi cho cac con bao manh phat
trién. Do bién doi khi hau, khu vuc tay Thai Binh
Duong hoi tu tat ca cac diéu kién c6 thé lam tang
cudng do bao [7]. Theo danh gia cda IPCC (2012),
trong tuong lai, s6 lugng bao khu vuc Bién Déng ¢
xu thé giam nhung s6 lugng bao manh lai c6 xu thé
tang [6]. Cac danh gia ctia B6 Tai nguyén va Moi
truong cling cho thay, bao hoat dong trén khu vuc
béc Bién Dong c6 kha nang gidm vé tan s6 nhung
tang vé cuong do, c6 dau hiéu cho thay tan sé ap
thap nhiét dai khu vuc nam Bién Déng gia tang [1].
Nhu vay, trong tuong lai, cadc con bao rat manh va
cac siéu bao c6 kha nang xuat hién & Bién Pong.

Sau tran béao lich s Haiyan nam 2013, Chinh
phu da chi dao Ban chi dao Phong chéng lut bao
Trung uong xay dung dé an Ung pho véi siéu bao.
Mét trong cac ndi dung quan trong trong Uing pho
vdi siéu bao la xay dung cac ban dé nguy co nudc
dang do siéu bao cho céc tinh ven bién Viét Nam.
Cac ban dé nay la co s& khoa hoc va thuc tién giup
cac co quan tu Trung uang dén dia phuong chu
doéng trong lap phuong an Ung phé vdi siéu bao
trong tuang lai.

V&i muc dich nham th nghiém mot hé théng
mo phong va tinh todn nguy co ngap gay ra bdéi
nudc dang do siéu bao trong tuang lai, mé hinh
tinh gid trong bao va mo hinh thay déng luc MIKE
21FM da dugc sir dung. M6 hinh dugc thiét lap,
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hiéu chinh va kiém nghiém cho khu vuc ven bién
Thanh phé Hai Phong trong cac con bao Kate
(1973) va Damrey (2005) va tinh todn nguy co gay
ngap bai mot siéu bao trong tuong lai.

2. Phuong phap nghién ctu
a. Mé hinh trudng gio, dp trong bao

Phuang trinh tinh gié cho mét diém S nam
trong mat bao:

V. =FV, —Vf.(l—sine)]RL (1)

Phuong trinh tinh gi6 cho mét diém S nam
ngoai mat bao:

V,=F[V, -V, (I-sin 9)](%)" 2)

Trong dé: F = hé s6 suy giam gi6 do dia hinh
(dat: 0,8, bién: 1,0); Vm = van téc gid cuc dai trén
bién; Vr=t6c dd chuyén déng cla bao; @ = goc
theo chiéu kim d6ng hé ciia dudng thang néi diém
S vGi tam bao va hudng di chuyén cla bao; r =
khoang cach tir diém S dén tam bao; Rmw= béan kinh
gio6 cuc dai clia bao; x = hé sé profile gié cho ting
con bao (0,4 < x <0,8).

Ap suét tai diém S (x,y) cach tdam bao (xo, yo)
dugc tinh theo céng thuc:
P =P —AP/[l+(r/R,)]" (3)

Trong d6: P, =4p sudt&riabao; AP =P. — P;
P.= ap suat & tam bao; R = ban kinh gi6 cuc dai; r =
khodng cach tir tdm béo tdi diém tinh.

b. M6 hinh thiy déng luc MIKE 21FM

Hé phuong trinh nuéc nong:
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Trong d6: h(x,y,t) = d6 sau nudc ( {,—d )(m);
d(x,y,t) = bién déi do sau nuéc theo thdi gian (m);
¢ (x,y,t) = muc nudc mat (m); p,q(xy,t) = mat do
théng lugng theo hudng x, y(m?,s,m) ; u,v = van téc
trung binh d6 sau theo hudng x, y; C(x,y) = hé s ma
sat Chezy (m'?s) ; g = gia toc trong trudng (m/s?) ;
f(V) = hé s6 ma sat gi6; V(Vx,Vy,Vt) = toc dé gi6 va
cac thanh phan theo huéng x, y(m/s); Q(x,y) =
tham s6 Coriolis, phu thudc vao vi do dia ly (s7);
palx,y,t) = ap suat khi quyén (kg/m/s?) ; Ps= khoi
lugng riéng ctia nudc (kg/m3) ; x, y = toa d6 khodng
cach (m); t = thdi gian (s); 7w»7y,7,, =cacthanh
phan (ing xuat trugt.

¢. Mién tinh, luéi tinh khu vuc nghién ciu

Khu vuc ven bién Thanh phé Hai Phong, noi
thudng xuyén chiu tadc dong bat Igi ctia thién tai

trong do6 cé bédo va nudc dang do bédo dugc lua
chon dé tinh toan nguy co ngap gay ra béi nuéc
dang do siéu bao. Mién tinh la toan b6 khu vuc vinh
Bac Bo va Thanh phd Hai Phong véi ludi phi cau trac
gém 25317 nat, chiéu dai cta canh mét lugi nho
nhat 1a 30 m (khu vuc Thanh phé Hai phong va
vling clra séng) I6n nhat la 25 km (khu vuc gitia vinh
Badc bd). Nguon s6 liéu dugc sit dung bao gém: 1)
Sé liéu dia hinh day bién va khu vuc clra séng do B
tu lénh hai quan Viét Nam do dac; 2) S6 liéu mat cat
sOng va dia hinh ddy song Lién doan khao sat song
Héng do dac; 3) S6 liéu dia hinh khu vuc Thanh phé
Hai Phong dugc chiét suat ti cac ban do ty lé
1:10.000; 1:25.000 ctia Cuc Do dac Ban do; va 4) Hé
théng dé bién, dé séng theo s6 liéu ctia Cuc Quan
ly Dé diéu va Phong chéng lut bao.

Trung tim
TP. Hai Phong

Hon Dau

Hinh 1. Mién tinh va dé sdu dia hinh khu vu'c nghién ciu

d. Kiém nghiém mé hinh

M®& hinh tinh gi6 va &p trong bao clia Boose va
nnk dugc kiém nghiém cho mét sé con bao anh
hudng dén khu vuc Hai Phong. So séanh gilia két

qua tinh toan va sé liéu thuc do trinh bay & hinh 2
cho thay cac gia tri téc do gio tinh toan déu tuong
déng cao vé do 16n va pha vai s6 liéu thuc do tai
tram Hon Dau.

® Thwc do —— Tinh toan

8/24/1973 8/25/1973 8/26/1973 8/27/1973

a)

m/s ® Thwc do —— Tinh toan

8/21/1996 8/22/1996 8/23/1996 8/24/1996

b)

Hinh 2. Kiém nghiém mé hinh mé phéng gié trong béo
a) Bdo Kate, 1973 va b) Bao Damrey, 2005
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Trudng gid va ap trong béo tinh tir moé hinh
dugc str dung lam dau vao cho mé hinh thiy déng
luc. K&t qua so sanh gilia s6 liéu tinh toan va thuc do
tai tram Hon Dau trong hinh 3 cho thay, mé hinh c6
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kha nang mé phéng t6t, c6 su tuang déng cao vé
do I6n va pha gitta két qua mé phong va sé liéu
thuc do [3].
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Thoi gian (gio') b)

Hinh 3. Kiém nghiém mé hinh thiy luc mé phdng nuéc dang do bédo
a) Bao Kate, 1973 va b) Bao Damrey, 2005

3. Két qua tinh toan

a. Kich ban siéu bdo va gia thiét

Trén co s di liéu vé bao, nhiing dac trung
thdng ké bao gém quy dao (hudng di chuyén) va
cudng do bao (van toc gié cuc dai va ap suat khi
quyén cla tam bao) dugc phan tich. Két qua cho
thdy, cac con bao anh huéng dén khu vuc ven bién
Hai Phong cé huéng di chuyén theo cac hudng tur
tay, tdy nam va tay bac, trong d6 cao nhat la huéng
tay bac. T6c dé gié I6n nhat trong bao tai khu vuc co
thé dat t&i 65 m/s.

Dua trén phan tich vé kha nang xuat hién siéu
bao trong tuang lai va thong ké vé bao tai khu vuc,
mot kich ban siéu bédo trong tuong lai dugc xay
dung véi quy dao bao theo hudng chinh la Tay va
Tay Bac, téc do gi6 16n nhat dat 88 m/s tiic khoang
315 km/h va ap suat tam bao thap nhat dat 890 mb,
tuong duong vai toc dé giod 16n nhat va ap suat tam
bao thap nhat trong bdo Haiyan (2013) khi d6 bo
vao Philippine. Bao dugc gia thiét dé bo vao khu
vuc ven bién tir Hai Phong dén Nam Dinh dung vao
thai ky triéu cudng. Quy dao bao va cac théng s6
bao dugc trinh bay trong hinh 4.

_!j e

Hinh 4. Gid dinh quy dao va mét sé ddc trung cua siéu bdo
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b. Két qua va thédo ludn

Dé bién & Hai Phong hién tai phé bién c6 muc
nudc thiét ké la 3,4 m hoac 3,65 m, tuong duong
5,26 hoac 5,47 m so vGi “0” hai d6. C6 6 tuyén dé
bién & khu vuc Hai Phong véi tong chiéu dai
khoang 103 km. Trén cac tuyén dé c6 nhiéu tuyén
ké va c6ng xung yéu hay c6 khu dan cu & sat dé [3].

Két qua tinh toan cho thay, dugi anh huéng ctia
siéu bao, muc nudc téng cong & khu vuc ven bién

Hai Phong dang lén rat cao. Khu vuc bi anh hudng
manh |a tr cia s6ng Ba Lat dén b bién phia bac
Quang Ninh nam phia bén phai cla vi tri bao d6 bo
theo hudng di chuyén clia bdo. Khu vuc nuéc dang
do b&o 16n nhat nam & khu vuc dé bién Binh Vi va
clra Cdm véi d6 cao nudc dang khoang 4,3 m va
muc nuéc téng cdng la trén 5,3 m (Hinh 5). Bang 1
trinh bay muc nudc I6n nhat tai mot sé vi tri 6 khu

vuc clia séng, ven bién Hai Phong.

Muc nudc tong cong = === Muyc nudc tricu

Muc nuée

Nudce dang do bio
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Thoi gian (h)

Hinh 5. Bién trinh muc nuéc va dé I6n nuéc ddng do siéu béo tai dé Pinh Vi

Bdng 1. Mu'c nuéc téng céng va nuéc ddang I6n nhdt do siéu bao

STT Vi tri Muc nuéc Ién Nudc dang do
nhat (m) bao I6n nhat (m)
1 Cua Lach Huyén 4,38 3,55
2 Van Phong 4,48 3,66
3 Ninh Tiép 4,81 3,93
4 Cura sébng Rut 5,25 4,35
5 Clra Cam 5,31 4,39
6 Binh Vi 5,18 4,29
7 Hai An 5,26 4,38
8 Cla Lach Trach 512 4,25
9 Tan Thanh 4,68 3,81
10 Van Hung 4,09 3,24
11 Bang La 4,17 3,31
12 Clra s6ng Van Uc 4,17 3,31
13 Tién Lang 3,78 2,90
14 Clra song Thai Binh 3,78 2,92
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Két qua tinh toan tai bang 1 va trudng muc nudc
dugc mé ta trong hinh 6 cho thay, hau hét cao trinh
cac tuyén dé bién va cac tuyén dé séng trén sdng
Lach Tray, song Cam, séng Da Bach va dao Cat Hai

boulic oo .
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a) 12h, ngay 11/8/2014
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déu thap hon muc nudc téng cong trong siéu bao,
nudc bién tran qua cac tuyén dé gay ngap lut cac
vung dat phia trong dé.
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b) Oh, ngay 12/8/2014

Hinh 6. Trudng mu'c nu'éc trong siéu bao khu vuc Hai Phong

Hinh 7 trinh bay dién ngap khu vuc Hai Phong.
Téng dién tich ngap trén 1500 km?2 clia hon 200 x&,
phudng, thi tran thudc 15 quan/huyén thanh cta
Hai Phong. Ty I& dién tich dat bi ngap chiém khoang
80% dién tich toan thanh phé. Uéc tinh sé dan bi
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a) 12h, ngay 11/8/2014

anh hudng béi nuéc dang do siéu bao la trén 1,8
triéu ngudi. Phan 16n dién tich huyén Thiy Nguyén
va cac quan ndi thanh bi ngap hoan toan, nhiéu
khu vuc bi ngap sau dén 2 m, dac biét mot sé khu
vuc ngap sau dén 4 m.
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b) Oh, ngay 12/8/2014

Hinh 7. Dién ngadp lut do siéu bdo gdy ra cho khu vuc Hai Phong

Vi két qua tinh toan & trén cho thay, hé thong
dé hién tai & Hai Phong chua dap (ing yéu cau bao
vé vlung dat sau dé trudc nguy ¢ ngap gay bai
nuéc dang do siéu bao. Trong tuang lai, do bién ddi
khi hau, nguy co nuéc dang do siéu bao két hgp vai
muc nuéc bién dang co thé lam nghiém trong hon,
dan dén nhimng hé luy khon lusng déi véi con
ngudi, moi trudng va kinh té-xa hoi.

5. Két luan

Trong bdi canh bién ddi khi hau, trong tuong lai,
cac con bao rat manh va cac siéu bao c6 thé xuét

hién & Bién Dong. Véi kich ban siéu bao ¢ cudng
doé tuong tu nhu siéu bao Haiyan d6 bé vao khu vuc
Hai Phong, muc nudc téng cdng Idn nhat & khu vuc
ven bién Hai Phong vuot qua 5,3 mét va gay ngap
cho hau nhu toan bé dién tich cac quan néi thanh
va huyén Thay Nguyén va phan I6n dién tich cac
huyén khac. Nhiéu vung ngap sau dén 2 m, dac biét
mot s6 vung ngap sau dén 4 m. Hé thong dé hién
tai & Hai Phong chua dap ting dugc yéu cau bao vé
vung dat sau dé trudc nguy co ngap gay bai nudce
dang do siéu bao.
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Dé danh gia chinh xac dugc kha nang ngap gdy  co ngap gay bai nudc dang do siéu bao cho khu vuc
bé&i nudc dang do siéu bao, can thiét phai cé cdc  ven bién Viét Nam phuc vu céng tac chi dao cong
nghién ctiu chuyén sau va chi tiét hon. Trong d6,  tac phong chéng siéu bao.
quan trong nhat la can xay dung cac ban dé nguy
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